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브로우치, 기차축, 프린팅롤, 밀링툴 등과 같은 중, 대형 
크기 소재의 품질을 충족하기 위해, 마르포스는 연마 
가공 중이나 후에 직경을 측정할 수 있는 PROTOMAR 
측정기 시리즈를 실현하였다. 주요특징은 보유중인 
마스터를 이용하여   간단히 영점 조정을 실시한 뒤, 
특별한 조정 없이 측정 범위 내의 어떠한 직경도 측정할 
수 있는 완벽한 측정기 이다.
PROTOMAR는 다양한 제품과 크기에 따른 측정 범위를 
지녔다. 정확성과 반복성 오류는 측정구간이 연속 또는 
비연속 표면구간인 것과 관계없이 마이크론 단위이다. 
PROTOMAR는 마르포스의 연삭기  어플리케이션에서 
쌓아온 지난 60년간의 경험을 통해  신뢰성 및 기능성을 
자랑한다. 
연속 또는 비연속 표면 구간의 연삭 속도에도 대응이 
가능한 PROTOMAR의 능력은 휠 마모 보상을 통해 
자체적으로 운영 사이클의 최적화를 이루어 내며, 
가공되는 제품의 품질, 크기 등의 정보를 꾸준히 
수집하며 적절한 사이클타임을 유지한다.
PROTOMAR는 거리를 인식하는 움직이는 암에 부착된 
2개의 Unimar와 극한 가공 조건에도 사용이 가능하도록 
밀폐 보호케이스 내부에 컴펙트 하게 구성된 측정기 
이다.

연삭기의  PRE-IN-POST PROCESS 를 위한 
최고의 측정기

Protomar line

주요 특징
• 대형 측정 범위
• 모든 축 방향 위치 와 광범위한 직경의 실시간 측정
• 직경 프로파일 측정 및 분석
• 한가지 제품에 대하여 영점조정
• 개별 샤프트 측정
• 기계 설치의 유연성
•  직경 또는 불량 제품의 충돌 감지 장치
• 대량으로 분사되는 강력한 고압의 절삭유 

환경에서도 신뢰성, 견고함 및 방수 기능 유지
• 두개의 컨택트가  측정 직경의 최적화 위치로 이동
• 앰프를 통한 절삭유  온도 보정 기능
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연삭 공정중에 측정은 캘리브레이션 과정에서 얻어지는 마스터 
nominal value 값과 관련되어 있다. 이를 통하여 여러 종류의 
외경 연삭에 필요한 개별 마스터의 사용을 제거할 수 있다.  
직경 측정은 헤드 본체 내부의 광학 인크리멘털 센서의 위치와 
값을 감지하는 측정 셀의 조합된 결과이다.
프로그램 된 직경 값에 도달하기 위해, 연삭 사이클 마지막 
단계에서 측정셀을 안전한 위치(최대 벌림)로 open 시키거나 
또는 다음에 가공될 제품의 직경에 맞추어 최적화 한다.
제어 장치는 작업 단계를 기초로 측정 셀 암의 작동 속도를 
최적화 시킨다. 이로써 개폐 동작을 최대화하여 사이클 타임을 
줄일 수 있다.
가공이 진행되는 동안 감지된 가공 양을 기초로 하여, 셀의 동작 
속도는 암셋과 가공되는 제품 사이의 컨택트에 의해 보증된다. 
이러한 방법으로 불연속 표면과 같은 경우에 발생되는 충돌에 
대해 셀을 보호할 수 있다. 

시스템

1

2

3

Protomar 측정 시스템 본체 (1)에 Unimar 측정 헤드는 상, 하부에 
장착되어 (2)각각의 콘택트가 제품 표면에 접촉되도록 구성된다.

게이지
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P7ME

Profibus

Ethernet Measure

Drivers

작동 원리 레이아웃

Machine Tool



4  PROTOMAR LINE   

M
easuring H

eads
Softw

are
Balancing H

eads
Electronic Units

Accessories
Sensors

f
g

e
d

c
b

a

I

Ømax

F

C

B
A

L

DE

G

Ømin

H

적용 모델 및 치수

규모는 위 그림과 같으며, 몇몇 부분은 모델에 따라 변경될 수 있음
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H

S M L300 L400 XL

범위 mm [in] 100  [3.94] 200  [7.87] 300  [11.81] 400  [15.75] 700  [27.56]

측정 가능 ØMIN mm [in] 10  [.39] 10  [.39] 10  [.39] 50  [1.97] 200  [7.87]

측정 가능 ØMAX mm [in] 150  [5.91] 250  [9.84] 450  [17.72] 550  [21.63] 1000  [39.37]

반복도 2σ μm [in] 1 [.00004] 1,5 [.00006] 2 [.00007] 2,5 [.0001] 4 [.00015]

무게 kg [lbf] 7,5 [16.53] 12,5 [27.56] 25 [55.12] 40 [88.18] ≥90 [198.42]

측정 가능 표면 매끄러운 표면– 불연속 표면

작동 온도 10 ÷ 40 °C [50 ÷ 104 °F]

보호 등급
(IEC 6059 표준)

IP68

규모 mm [in]

A 312 [12.28] 312 [12.28] 357 [14.06] 502 [19.76] 742 [29.21]

B 260 [10.24] 260 [10.24] 305 [12.01] 450 [17.72] 690 [27.17]

C 225 [8.86] 225 [8.86] 270 [10.63] 403 [15.87] 620 [24.41]

D 115 [4.53] 115 [4.53] 155 [6.10] 203 [7.99] 478 [18.82]

E 95 [3.74] 95 [3.74] 100 [3.94] 170 [6.69] 126 [4.96]

F 500 [19.69] 700 [27.56] 1004 [39.53] 1132 [44.57] 1846 [72.68]

G 90 [3.54] 142 [5.59] 237 [9.33] 261 [10.28] 535 [21.06]

H 450 [17.72] 600 [23.62] 854 [33.62] 934 [36.77] 1496 [58.90]

I 130 [5.12] 230 [9.06] 292 [11.50] 312 [12.28] 391 [15.39]

L 57 [2.24] 57 [2.24] 65 [2.56] 75 [2.95] 115 [4.53]

치수는 위와 같으며, 특정 어플리케이션에 대해서 변경될 수 있음

mm [in] S M L300 L400 XL

a 19 [.75] 19 [.75] 30 [1.18] 30 [1.18] 50 [1.97]

b 30 [1.18] 30 [1.18] 40 [1.57] 40 [1.57] 50 [1.97]

c 55 [2.17] 55 [2.17] 70 [2.76] 70 [2.76] 120 [4.72]

d 55 [2.17] 55 [2.17] 70 [2.76] 70 [2.76] 120 [4.72]

e / / / 70 [2.76] 120 [4.72]

f / / / / 120 [4.72]

g 30 [1.18] 30 [1.18] 40 [1.57] 40 [1.57] 50 [1.97]

세부 정보: 장비에 고정되는 부분
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P7 eletcronic unit
다기능 시스템인 P7은 측정 헤드에서 나오는 신호를 관리하며, 
이를 정교화하고, 머신 CNC/PLC와 인터페이스로 접속할 수 
있다. 
제조 공정 품질 제어에 사용하기 위해 P7 과 다른 장치를 
연결할 수 있다: 휠 발란서, 음향 센서, 다른 측정 헤드, 와전류 
프루브… P7은 특정 그라인더에서 필요한 다른 하드웨어 
설정이 가능하다. (로컬/리모트 판넬, 머신 PC용 디스플레이 
소프트웨어, 동작 I/O또는 fieldbus…)
어플리케이션 관점에서 다른 소프트웨어 패키지 사용이 
가능하며, 최종 고객이 설정할 수 있다. 또한, 운영자 또는 
기계는 제조 공정 및 제품의 품질에 따라 수행하는데 필요한 
모든 정보를 제공 할 수 있다.

기준 측정 사이클

In process

연속/비연속 표면에 관계없이 
냉각수 상태에서 제품을 회전 
가공하는 연삭 사이클 공정 동안 
직경을 정밀하게 관리함. 

Post process

연속/비연속 표면에 관계없이 
가공 공정 완료 후 또는 또는 
회전이 진행되고 있는 제품의  
직경을 정밀하게 관리함

옵션 측정 사이클

축 방향 포지셔닝
다른 측정 헤드 또는 터치 
프루브 사용

인-머신 파트 정렬 머신 CNC와의 상호작용

진원도 측정 및 분석 단일 제품

종 형 측정 및 분석
원통도, 테이퍼, 머신 CNC와의 
상호작용

적용 가능한 제어

다이나믹 그라인딩 휠 
밸런싱

센서 관리

• 음향:
 휠 위치/공작물 접촉(틈) 또는 예기치 

않은 충돌(충돌)

 드레싱동안 연속 휠 프로파일 제어용

• 압력
• 온도
• 기계적 변형
• 가속:
 스핀들 상태 제어용

재질 구조 분석

• 와전류:
 표면층의 결함

• 초음파 (고객 요청시 가능):
 깊은위치 결함용
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PC (Windows®)용 소프트웨어 패키지는Ethernet을 통해 P7
에서 전송되는 상세한 정보는 Protomar 어플리케이션에서 
사용할 수 있다. 이를 위해 필요한 것은: 

QUICK Statistical Process Control: 
Sw for measure storage and statistical 
analisys

Marposs Shape Control:
Sw for analisys of manufactured parts 
single sections

Marposs Rolls Manager: 
Sw for roller shape and structure 
analisys

• 통계적 프로세스 제어
• 파트 단일 부분의 진원도 분석
• 테이퍼 및 원통도 및 평가
• 소재 구조 분석

Microsoft 와 Windows는 트레이드마크 또는 미국 혹은 다른 국가의 Microsoft Corporation 트레이드마크 등록이 되어야 함
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P7ME

P7ME

Profibus

Ethernet Third axis measure (optional)

Third axis drivers (optional)

Machine PLC

Machine CNC

Machine PC
(Industrial PC

Marposs E9066)

MHIS
Shape Control

MRM
Quick SPC

WB 

heads

AE sensors

Touch probes

Eddy current probe

Ultra-sonic probe

Protomar gauge measure

Protomar gauge drivers 

Axis C
encoder

Axis Z
encoder

Touch probe signal

일반 설계 개요

Download the latest version 
of this document

www.marposs.com

For a full list of address locations, please consult the Marposs official website 
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